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i) Verfahren und Anordnung zur Steuerung einer Beleuchtungsanlage 

Bei einer Beleuchtungs-Anlage (4) in einem tageslichtzu- 
ganglichen Raum (1) werden Storungen durch die unter- 
schiedlichen Farbtemperaturen desTagesliohtes (3) und der 
kunnstlichBn Beleuchtung (5) dadurch vermieden, dali die 
Farbtemperatur des Tageslichtes gemessen und die Farb- 
temperatur der kunstlichen Beleuchtung entsprechend 
nachgeregelt wird, z. B. durch Zu- oder Abschalten von 
Lichtquellen (8, 9 r 10) unterschiedlicher Farbtemperatur, 
durch entgegengesetzte Hell/Dunkel-Steuerung solcher 
Lichtquellen, wobei die gesamte Beleuchtungsstarke kon- 
stant gehalten werden kann, oder durch Verwendung von 
Lichtquellen mit steuerbarer Farbtemperatur. 
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Patentansoriiche 

/ij. Verfahren zur Steuerung einer Beleuchtungs-Anlage 
in einem tagesli ehtzuganglichen Raum, dadui^gekenn- 
zeichnet, dass die Farbtemperatur des Tagesli elites 
gemessen und die Farbtemperatur des Lichtes der Beleuch- 
tungs-Anlage in Abhangigkeit von der gemessenen Farb- 
temperatur des Tageslichtes geregelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadur^h^ gkejmgei chnet , 
dass die Farbtemperatur des Lichtes der Beleuchtungs- 
Anlage wenigstens angenahert auf die Farbtemperatur 
des Tageslichtes geregelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzei chnet , 
dass zusatzlich die Farbtemperatur der Gesamtbeleuchtung 
innerhalb des Raumes gemessen wird und die Farbtemperatur 
des Lichtes der Beleuchtungs-Anlage so geregelt wird, 
dass die Farbtemperatur der Gesamtbeleuchtung der Farb- 
temperatur des Tageslichtes entspricht. 

If. Verfahren nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
ggkennzei chnet , dass zusatzlich die Tagesli cht-Helli gkeit 
gemessen wird und die Beleuchtungs-Anlage nur dann ein- 
geschaltet ist, wenn die Tagesli cht-Hel ligkei t unter 
einer vorgegebenen Schwelle liegt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
g ekennzei chnet , dass zusatzlich die Beleuchtungsstarke 
innerhalb dea Raumes gemessen und die Helligkeit der 
Beleuchtungs-Anlage so geregelt wird, dass die gemessene 
Beleuchtungsstarke einem vorgegebenen Wert entspricht. 
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6. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspriiche 1 - 5 mit wenigstens einer Li.cht- 
quelle (4, 8, 9, 10), einer Bele uchtungsmesseinri chtung 

(6) und einer von dieser angesteuerten Regeleinrichtung 

(7) , die wenigstens einen Betriebsparameter der Licht- 
quelle(n) in Abhangigkeit von den Beleuchtungs-Messwerten 
steuert, dadurch g ekennzeich.net , dass die Beleuchtungs- 
messeinrichtung (6) ais Farbtemperaturme sseinrichtung 
ausgebildet und so angeordnet ist, dass sie die Farb- 
temperatur des Tageslichtes (3) im Aussenraum zu messen 
vermag, und dass die Regeleinrichtung (?) ausgebildet 
ist, die Farbtemperatur des Lichtes (5) der Beleuchtungs- 
Anlage (h) in Abhangigkeit von den Messverten der Farb- 
temperaturme sseinri chtung (6) zu steuern. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzei chnet , dass 
die Beleuchtungsanlage (4) wenigstens zwei Lichtquellen 

(8, 9, 10) mit unters chi edli cher Farbtemperatur aufweist, 
und dass die Regeleinrichtung (7) eine Schwellenwert- 
schaltung aufweist, die je nach dem Farbtemperaturbereich , 
in dem die gemessene Farbtemperatur des Tageslichtes liegt, 
verschiedenen Lichtquellen (8, 9» 10) mit entsprechender 
Farbtemperatur ein- bzw. ausschaltet. 

8. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzei chne t , 
dass die Beleuchtungsanlage (4) wenigstens zwei Lichtquellen 
(G, B) mit unters chi edli cher Farbtemperatur aufweist, 

und dass die Regelschaltung (7) Hell/Dunkel-Steuerungen 
mit entgegengesetzter St euerri chtung fur die beiden . 
Lichtquellen (G, B) aufweist, welche die Helligkeiten 
der Lichtquellen (G, B) in ihrem Verhaltnis zueinander 
so steuern, dass die resultierende Farbtemperatur der 
Lichtquellen (G, B) der gemessenen Farbtemperatur des 
Tageslichtes wenigstens angenahert entspricht. 
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9. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch_g eketmzei chnet . , 
dass die Beleuchtungsanlage (4) eine Lichtquelle .(12 - 2l) 
mit steuerbarer Farbtemperatur aufveist. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch_g ekennzei chnet , 
dass die Lichtquelle eine Lampe (12) mit mehreren Strah- 
lungsbereichen (13 - ^) mit unterschiedlicher Farb- 
temperatur und Ausstrahlungsrichtung aufweist, welche 
durch eine Bewegung der Lampe so orientterbar sind, dass 
sie in den Raum (l) Licht (5) mit der entsprechenden 
Farbtemperatur emittieren. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, d^durch_ g ekennzei chnet t 
dass die Strahlungsbereiche (13 - 16) mit unterschied- 
licher Farbtemperatur unterschiedliche Leuchtstoffe 
aufweisen. 

12. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch_g ekennzei chnet , 
dass die Lichtquelle (18, 19) ein einer Lampe (18) vor- 
gesetztes Filter (19) mit ortlich verschiedener Farb- 
durchlassigkeit aufweist, durch dessen Bewegung relativ 
zur Lampe (18) die Farbtemperatur veranderbar ist. 

13. Anordnung nach Anspruch 9, da^urch_.g ekennzei chnet , 
dass die Lichtquelle (20, 2l) ein einer Lampe (20) vor- 
gestztes Filter (21 ) mit elektrisch steuerbarer Farb- 
durchlassigkeit aufweist. 

14. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 - 13, dadurch 
.ekennzei chnet , dass im Inneren des Raumes (l) eine weitere 
Messeinrichtung <1l) vorgesehen ist, die die Farbtemperatur 
der Beleuchtung misst und iiber die Regeleinrichtung (7) auf 
die gemessene Farbtemperatur des Tageslichtes nachregolt 

15. Anordnung nach Anspruch 14. dadurch-g ekennzei chnet , 
dass die Messeinrichtung (ll) zusatzlich die Beleuchtungs- 
starke 1m Raum auf einen vorbestimmten Vert regelt. 
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Verfahren und Anordnung zur Steuerung einer Beleuchtungs- 
Anla ge — . 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung einer 
Beleuchtungs-Anlage in einem tageslichtzugangli chen Raum, 
sowie eine Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens mit 
venigstens einer Lichtquelle, einer Beleuchtungsmessein- 
richtung und einer von dieser angesteuerten Regeleinrich- 
tung, die venigstens einen Betriebsparameter der Licht- 
quelle(n) in Abhangigkeit von den Beleuchtungsmesswerten 
steuert . 

Es ist vorbekannt, die Helligkeit einer Beleuchtungsanlage 
in Abhangigkeit von der Tageslicht-Helligkei t zu steuern, 
beispielsveise eine kiinstliche Beleuchtung einzuschalten, 
venn die Tageslicht-Helligkeit , bzw. die von einem Photo- 
meter gemessene Tageslicht-Beleuchtungsstarke , unter einen 
vorgegebenen Schwellenwert sinkt , und umgekehrt vieder ab- 
zuschalten, sobald wieder geniigendes Tageslicht vorhanden 
ist. Dabei wurde jedoch auf die Farbe , bzw. Farbtemperatur 
der Beleuchtung und des Tageslichtes keine Rucksicht genommen. 

Ausserdem ist es in der Vergangenheit vielerorts Ublich 
gevesen, grossere Raume , z.B. Grossraumbiiros , Ladengeschaf- 
te, Einkaufszentren und Fabrikhallen, rein kiinstlich zu 
beleuchten, unter Ausschaltung des Tageslichtes. Dabei 
vurde die Farbtemperatur der ktinstlichen Beleuchtung so 
gevahlt, vie sie fiir die dort tatigen Personen oder fiir 
den betreffenden Zveck als zutraglich oder geeignet ange- 
sehen vurde. Eine MSglichkeit der Aenderung oder der An- 
passung der Farbtemperatur var dabei nicht vorgesehen. 



3526590 

Es zeigte sich jedoch bald, dass eine solche dauernde 
kiinstliohe Beleuchtung von Innenraumen einen enormen 
und unwirtschaftlichen Energi eve rbr auch verursacht, 
vor allem, wenn die Beleuchtungs starke auf empfohlene 
grbssere Verte, z.B. 1000 Lux, angehoben yurde . Da 
samtliche zur Innenbeleuchtung verwendeten Lichtquellen, 
insbesondere Gliihlampen, jedoch auch Niederdruck- 
Fluoreszenzlampen, von manchen Herstellern audi Leucht- 
stofflampen genannt , nur einen kleinen Teil der zuge- 
fUhrten Energie in nutzbares Licht urasetzen, muss bei 
solchen Anlagen die restliche, iiberschiissige Energie 
als in der Regel nicht genutzte Abfallwarme von einer 
kostspieligen, uberdimensionierten Klimaanlage wieder 
beseitigt W erden,.speziell bei sommerlichen Temparaturen . 

Daher hat sich inzwischen auch bei modernen Geschafts- 
und Indus triebauten die Erkenntnis durchgesetzt , aus" 
Virtschaftlichkeits- und Energie spargriind en eine Misch- 
beleuchtung unter veitestgehender Vervendung des Tages- 
lichtes zur Innenbeleuchtung vorzusehen, wie dies bei 
Privatraumen ohnehin ublich ist. Vegen der In der Regel 
unterschiedlichen Farbteraperaturen der kiinstlichen 
Beleuchtung und des Tageslichtes wird eine solche Misch- 
beleuchtung jedoch haufig als unangenehmes Zwielicht 
empfunden, das storende Farbverschiebungen und farbige 
Schatten bewirkt. Ueberall, wo die Farberkennung oder 
-beurteilung eine Rolle spielt, z.B. in graphischen 
Unternehmen oder Textilbetrieben , ist eine solche Beleuch- 
tung nur sehr beschrankt oder uberhaupt nicht brauchbar. 

Zur Beseitigung der genannten Nachteile des Standes der 
Technik setzt sich die vorliegende Erfindung die Auf gabe , 
ein Verfahren und eine Anordnung zur Steuerung einer 
Beleuchtungsanlage zu schaffen, mlt denen Farbstbrungen 
durch unterschiedliche Farbtemperaturen der gleichzeitig 
verwendeten kiinstlichen und Tageslicht-Beleuchtung 
vermieden oder beseitigt werden. 
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Bei dem erf indungsgemassen Verfahren wird diese Aufgabe 
dadurch gelost, dass die Farbtemperatur des Tages.li elites 
gemessen und die Farbtemperatur des Lichtes der Beleuch- 
tungsanlage in Abhangigkeit von der gemessenen Farbtempe- 
ratur des Tages lichtes geregelt wird. 

Die erfindungsgemasse Anordnung 1st dadurch gekennzeichnet , 
dass die Beleuchtungsmesseinrichtung als Farbtemperatur- 
messeinrichtung ausgebildet und so angeordnet ist, dass 
sie die Farbtemperatur des Tageslichtes im Aussenraum 
zu messen vermag, und dass die Regeleinrichtung ausge- 
bildet ist, die Farbtemperatur der Beleuchtungsanlage 
in Abhangigkeit von den Messwerten der Farbtemperatur- 
messeinrichtung zu steuern. 

Die Farbtemperatur-Steuerung der Beleuchtungsanlage kann 
dabei mittels Lichtquellen mit elektrische steuerbarer 
Farbtemperatur erreicht werden, z.B, durch Verwendung 
von Lampen mit steuerbarer Farbtemperatur, oder mit vorge- 
setzten Farbfiltern, bzw. Filtern mit steuerbarer Farb- 
temperatur . 

Die Lichtquellen kbnnen jedoch auch mehrere Lampen mit 
unterschiedlich'e^au^el-sen, die stufenweise je nach 
gemessener Farbtemperatur des Tageslichtes zugeschaltet 
oder abgeschaltet werden kdnnen, oder die mit geeigneten 
Hell/Dunkel-Steuerungen entgegengesetzt geregelt werden. 

Mit Vorteil kann innerhalb des Raumes eine weitere Beleuch- 
tungsmesseinrichtung vorgesehen sein, die die Farbtempera- 
tur der Gesamtbeleuchtung misst und Farbtemperatur der 
Lichtquelle (n) automatisch auf die Farbtemperatur des 
Tageslichtes nachregelt . Gleichzeitig kann damit die 
Beleuchtungsstarke im Raum auf einen vorgegebenen Vert 
geregelt und bei ausreichender Tageslicht-Helligkei t 
die kiinstliche Beleuchtung abgeschaltet werden, Bei fehlendem 
Tageslicht kann eine feste Farbtemperatur eingestellt werden. 
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Die Erfindung wird an Hand der in den Figuren darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiele erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Raum mit einer BeleuchtungBanlage 
und Beleuchtungsmesseinrichtungen, 

Figur 2 ein Regelschema fur eine Beleuchtungsanlage , 

Figur 3 eine erste Lichtquelle mit veranderbarer 
Farbtemperatur, 

Figur k eine weitere Lichtquelle mit veranderbarer 
Farbtemperatur, und 

Figur 5 eine Lichtquelle mit einem Filter mit 
steuerbarer Farbtemperatur. 

Figur 1 zeigt einen Raura 1, der durch ein Fenster 2 
Tageslicht 3 erhalt. An der Raumdecke 1st eine Beleuch- 
tungsanlage k vorgesehen, die das Rauminnere zusatzlich 
mit kiinstlichem Licht 5 versorgt . An der Raum-Aussen- 
seite nahe dem Fenster 2, oder auch innerhalb des Raumes, 
jedoch von der Beleuchtungsanlage k abgewandt und von 
dieser nicht bestrahlt, ist eine Beleuchtungsme ss- 
einrichtung 6 angeordnet, die als Farbtemperaturmess- 
einrichtung bekannter Art ausgebildet ist und die 
Farbtemperatur des einfallenden Tageslichtes misst. 
Im einfachsten Falle kann diese aus einem rot- und 
einem blauempfindlichen Photosensor in Quotienten- 
schaltung bestehen, wobei der Quotient des Sensorsignale 
ein Mass fur die Farbtemperatur ist. Die gemessene 
Farbtemperatur wird in der Regel bei direkter Sonnen- 
einstrahlung um etwa 6OO0 K liegen, kann jedoch bei 
volkenlosem blauen Himmel bis auf etwa 12000 K steigen. 
Dagege'n liegen die Farbtemperatur en handelsublicher 
Kunstlichtquellen zwischen etwa 3000 K. bei Gliihlampen 
und etwa 6000 K bei Tagesli cht-Lcuchtstof flampen . 
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Urn die Schwierigkei ten und Stbrungen bei Verwendung 
einer Mischbeleuchtung aus Tageslicht 3 und Kunstlicht 5 
im Raura 1 zu vermeiden, 1st die Beleuchtungsanlage h 
in ihrer Farb temp era tur steuerbar ausgebildet. Die Mess- 
werte der Farbtemperaturmesseinrichtung 6 werden iiber 
eine Regeleinrichtung 7 verarbeitet, die viederum die 
Farbtemperatur der kiinstlichen Beleuchtung so steuert, 
dass dieae mehr oder weniger der Farbtemperatur des Tages- 
lichtes angeglichen ist. 

Bei einer einfachsten Ausfiihrungsf orm weist die Beleuch- 
tungsanlage k wenigstens zwei, zweckraSssigerweise auch 
mehrere Liclitquellen 8, 9, 10 mit unterschiedlicher , 
abgestufter Farbtemperatur auf, beispielsweise je eine 
Warmton-, Weisslicht- und Tageslicht-Leuchtstof flampe 
auf. Die Regeleinrichtung weist dann mehrere Schvellen- 
wertschalter auf, die mehrere Farbtemperaturbereiche 
bilden, und je nach gemessener Farbtemperatur des Tages- 
lichtes eine der Lampen mit entsprechender Farbtemperatur 
zuschalten. Es konnen jedoch eine grossere Anzahl von 
Lampen vorgesehen sein und in jeder Stufe mehrere Lampen 
eingeschaltet sein, wodurch eine feinere Abstufung erreich- 
bar ist, und ausserdem kann die Gesamtzahl der eingeschal- 
teten Lichtquellen damit besser auf das zur Verfiigung 
stehende Tageslicht abgestimmt werden, indem nur immer 
diejenige Anzahl von Lichtquellen betrieben wird, die 
zur Erreichung einer vorgebenen Beleuchtungs starke im 
Rauminneren erforderlich ist. 

Statt stufenweise, kann die Farbtemperaturregelung der 
Beleuchtungsanlage h auch kontinuierli ch erfolgen, z.B. 
indem diese wenigstens zwei Lichtquellen sehr unterschied- 
licher Farbtemperatur aufweist, etwa eine Warmton- und 
eine Tagesli cht-Leuchtstof flampe oder entsprechende Gliih- 
lampen, und die Regeleinrichtung 7 Hell/Dunkel-Steuerungen 
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fiir die beiden Li chtquellen mit entgegengesetzter Regel- 
richtung aufveist, vie in dem in Figur 2 wiedergebenem 
Regelschema dargestellt. Bei tiefer Farbtemperatur T f 
des Tageslichtes 1st praktisch nur die gelbe Varraton- 
lampe G eingeschaltet , mit steigender Farbtemperatur 
wird die blaue Tagesli chtlampe B immer mehr zugeschaltet , 
wahrend die gelbe Lampe heruntergeregelt wird, und bei 
hoher Farbtemperatur T f ist praktisch nur noch die blaue 
Lampe B in Betrieb. Auf diese Veise lasst sich die Farb- 
temperatur der kunstlichen Beleuchtung 5 kontinuierlich 
an die des Tageslichtes 3 anpassen. 

Die Regelung kann im Prinzip nur an Hand der Messeinrich- 
tung 6 vorgenommen werden, da die Eigenschaf ten der ver- 
vendeten Lichtquellen und ihre Abhangigkeit von Betriebs- 
parametern bekannt sind, so dass sich ohne Schwierigkeiten 
ein geeignetes Programm fiir die Regeleinrichtung angeben 
lasst, und die Auslegung der Regeleinrichtung 7 fur be- 
stimmte Lichtquellen keine wesentlichen Probleme bietet. 
Urn unabhangig von den verwendeten Lichtquellen zu werden, 
ist es Jedoch vorteilhaft, an einer reprasentativen Stelle 
des Raumes 1 eine weitere Beleuchtungsmesseinri chtung 11 
vorzusehen. Diese kann eingerichtet sein, die Farbtemperatur 
d er gesamten Beleuchtung im Rauminneren zu messen und uber 
die Regeleinrichtung 7 die Farbtemperatur der Beleuchtungs- 
anlage h solange nachzuregeln, bis die Farbtemperatur 
der von der Me sseinri chtung 6 gemessenen Tagesli cht- 
Farbtemperatur entspricht. Gleichzeitig kann die zusatzliche 
Messeinrichtung 11 eingerichtet sein, die Beleuchtungs- 
starke am Messort zu messen und uber die Regeleinrichtung 
11 die Helligkeit der Lichtquellen so zu regeln, dass sie 
stets gleichbleibend ist. Auf diese Veise wird erreicht, 
dass auch bei einer Mischbeleuchtung, unabhangig von der 
Tageslicht-lntensitat, sowohl eine einheitliche Farb- 
temperatur der Beleuchtung herrscht , als auch eine vor- 
gebene Gesarntbeleuchtungsstarke eingehalten wird. 



3526590 

10 

Statt mit raehreren Lichtquellen mit unterschiedli cher 
Farbtemperatur kann die Erfindung jedoch audi mit Licht- 
quellen ausgefiihrt werden, deren Farbtemperatur selbst 
veranderlich und steuerbar ist. 

Figur 3 zeigt eine solche Lichtquelle, die als Leucht- 
s toff lampe ^mit in Langsrichtung der Lampe verlauf enden , 
in Umfangsrichtung nebeneinanderliegenden Schi chten M>~ % 
aus verschiedenen Leuchtstof f en ausgebildet ist. Diese 
Leucbtstoffe sind so gevahlt, dass sie bei UV-Anregung 
Licht rait unterachiedlicher Farbtemperatur cmittieren, 
beispielsweise mit abgestuften Farbtemperaturen zwischen 
4000 und 10000 K. Die Lampe, bzw. deren Fassungen, sind 
in der Leuchte um die Lampenachse drehbar angebracht. 
Die Regeleinri chtung steuert iiber einen Motor diese 
Drehung der Lampe um ihre Achse, und zwar derart, dass 
abhangig von der Farbtemperatur des Tageslichtes jeweils 
ein entsprechender Leuchtstoff-Streifen der Lampe nach 
unter zu liegen kommt und durch die Leuchtenabschluss- 
scheibe^Licht der gewiinschten Farbtemperatur abgibt . 

Stattdessen kann, vie Figur k zeigt, statt einer drehbaren 
Lampe auch eine fest montierte Lampe mit einem beweglichen 
Filter^mit in Bevegungsri chtung sich andernder Farb- 
durchlassigkeit vorgesehen sein. Durch Bewegung des Filters 
geraten Teile mit unterschiedlicher Farbe vor die Lampe, 
so dass die effektive Farbtemperatur dami t steuerbar ist. 

Schliesslich kann, vie in Figur 5 dargestellt, vor einer 
fest montierten Lampe 20 auch ein Farbfilter 21. mit 
elektrisch steuerbarer Durchlassigkeit vorgesehen sein. 
Durch die dosierte und steuerbare Absorption eines 
geeigneten Spektralanteiles lasst sich hiermit die 
Farbtemperatur des durchgelassenen Lichtes nach Vunscb 
steuern und regeln. 
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Die Verwendung solcher elektrochromatischer Filter hat den 
Vorteil, dass keine mechanisch bewegten, storanfalligen, einem 
Verschleiss unterliegenden Teile verwendet werden, da die 
Steuerung der Farbe oder der spektralen Durchlassigkeit auf 
rein elektrisehem Wege erfolgt. Der Nachteil eines gewissen 
Lichtverlastes durch ein Filter kann dadurch beseitigt werden, 
dass stattdessen Lichtqaellen verwendet werden, deren Farbe 
oder Spektralverteilung direkt elektrisch steuerbar ist. 
Geeignete derartige Lichtqaellen sind beispielsweise Entladungs- 
rohren mit wenigstens zwei ionisierbaren Gasen, die ein unter- 
schiedliches Entladungsspektrum besitzen and durch unterschied- 
liche Stromarten zu einer Gasentladang angeregt werden konnen. 
Aueh Metalldampflampen mit wenigstens zwei unterschiedlichen. 
Metallen mit verschiedener Verdampfungstemperatur konnen 
brauchbar sein, wenn die kalteste Stelle des Lampenkolbens 
durch elektrische Heizung oder Kuhlung auf unterschiedliche 
Temperaturen gebracht werden kann, so dass bei den verschiedenen 
Temperaturen Metalldampfe mit unterschiedlicher Zusammen- 
setzung and entsprechend unterschiedlichem Spektrum, d.h. 
unterschiedlicher Farbe im Gasentladungsraum anwesend sind. 
Auch Elektrolumineszenz-Lichtquellen mit elektrisch steuerbarer 
Farbe oder andere geeignete Lichtquellen sind verwendbar. 

Das beschriebene erfindungsgemasse Verfahren ist mit Vorteil 
uberall dort brauchbar, wo es auf eine exakte Farbwiedergabe 
und Farberkennung ankommt. Jedoch ist die erfindungsgemasse 
Anordnung auch mit besonderem Vorteil in Wohnraumen brauch- 
bar, urn den Beleuchtungskomfort und damit den Wohnkomfort 
zu verbessern und zu erhohen. 
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